wobei durch geeignete Wahl der Reaktionsbedingungen entweder
reiner kristalliner trimerer Thioformaldehyd oder ziemlich ein-
heitliche-hochpolymere Stoffe der Zusammensetzung (CH,S), ent-
stehen.

Bei der Umsetzung wiBriger Natriumsulfid-Lésung mit Methy-

lenchlorid fallt neben 1.3.5-Trithian in etwa 6-proz. Ausbeute eine
CH, bis jetzt unbekannte niedermoleku-
s~ s lare Form, tetramerer Thioformalde-
C/ hyd (CH,S),, (I) an. I leitet sich
Hy CH, formal vom Sg-Ring durch symmetri-
\S S/ schen Ersatz von vier S-Atomen durch
~cH,” 1 vier CHQ-Gruppen ab.
I ist eine farblose, wachsartige, kristalline Verbindung, Fp 42
bis 43 °C, in organischen Lisungsmitteln gut léslich.
Eingegangen am 8. Mai 1959 [Z 177)

1) Vgl. z. B. Beilstein: Handb. der organ. Chemie, Bd. 79, S, 382,

Versommlungsberichte

Uber eine Wolfram-organische Verbindung

Von Prof. Dr. H. FUN K und Dipl.-Chem. W. HANKE
Institut fiir Anorganische Chemie der Martin- Luther-Universitit
Halle-Witlenberg

Bei Versuchen zur Darstellung von Schwermetall-wasserstofi-
Verbindungen wurde u. a. die Reaktion von Wolfram-pentabromid
mit einer atherischen Losung von Lithium-phenyl unter reinem
Stickstoff untersucht. Man erhdlt dabei die Verbindung
W(CeH,;)y3 LiCgH; 3 (CaHy)g0, bzw. Lig[W(CeHg)e]-3 (CoHy}aO
als schwarzes, kristallines Pulver, das in Benzol mit tief violetter
Farbe gut loslich ist. In Ather 10st es sich mit gleicher Farbe aber
wesentlich schwerer. Durch Wasser und Alkohol wird die Substanz
zersetzt, an der Luft entziindet sie sich sofort.

Molybdan-pentachlorid 148t sich in gleicher Weise umsetzen.
Die benzolische Losung der Molybdan-Verbindung ist tiefrot ge-
farbt, die feste Verbindung ist ebenfalls schwarz.

Eingegangen am 22, Mal 1959 [Z 782]

Energie-Ubertragung in

Die Faraday-Society veranstaltete vom 14. bis 16. April 1959
in Nottingham eine Diskussions-Tagung mit dem Thema ,Energy
transfer with special reference to biological systems*.

Aus den Vortriagen:

Q. PORTERund M. R. W RIGH T, Sheffield: Intramolecular
and intermolecular energy ston involving change of mulli-
plicity.

Bei der Untersuchung von Triplettzustinden mit Hilfe der
Blitztechnik beobachtet man mono- und bimolekulare Abkling-
reaktionen. Die Molekiilgeometrie des Triplettzustandes erklart,
daB auch die monomolekulare Abklingreaktion von der Viscositat
des Losungsmittels abhingt. Bei den bimolekularen Léoschreak-
tionen kann man zwischen reiner und katalytischer Energieiiber-
tragung, beide unter Spin-Erhaltung, unterscheiden. Den Fall der
reinen Energieiibertragung haben Terenin und Ermolaev bei der
sensibilisierten Phosphoreszenz beschrieben, katalytische Energie-
iibertragung beobachtet man bei der durch paramagnetische Stoffe
katalysierten Loschreaktion, die vom Redoxpotential des Part-
ners und seinem magnetischen Moment unabhingig ist. Die kata-
lytische, bimolekulare Léschreaktion tritt dann ein, wenn die Mul-
tiplizitat des Loschers grofer als die des Singulettzustandes ist;
die Wahrscheinlichkeit der Léschung ist durch die spin-Verteilung
im StoBkomplex, die Stabilitit dieses Komplexes und die Stirke
der elektronischen Wechselwirkung gegeben. Je nach der Stirke
dieser Wechselwirkung kann man drei Gruppen von Ldschern
unterscheiden (in abnehmender Reihenfolge der Elektroneniiber-
lappung mit dem Triplettmolekill und damit der Léschwirksam-
keit): 1. O; NO und aromatische Triplettmolekiile, 2. Uber-
gangsmetallionen der ersten Periode und 3. Seltene Erden.

M.DOLEund T. F. WILLIAMS, Evanston, Ill., Harwell:
Energy lransfer in polyethylene and polyethylene-polybuiadiene
miztures during gamma-irradiation.

Die Zahl der ungesittigten Gruppen in Polyithylen nimmt bei
Bestrahlung bei Zimmertemperatur bis zu einem Grenzwert nach
der 1. Ordnung mit der Dosis ab. Der Grenzwert ist durch die Neu-
bildung ungesittigter Gruppen unter Bestrahlung bedingt. Poly-
butadien hat darauf keinen Einflul. In fliissiger Phase (142 °C}
wird Polyithylen immer nach der 1. Ordnung abgebaut. Poly-
butadien hat wegen der besseren Verteilung in der fliissigen Phase
einen ausgesprochenen Schutzeffekt. Dies zeigt sich in einer ge-
ringeren H,-Entwicklung, die auf einen charge-transfer von Poly-
ithylen auf Polybutadien zuriickgefiihrt wird. Die geringere Ab-
nahme der ungesittigten Gruppen mit steigender Dosis in Gegen-
wart von Polybutadien beruht auf einer Ubertragung von An-
regungsenergie. Dieser UbertragungsprozeB findet immer statt,
wenn eine Komponente geringerer Ionisations- und Anregungs-
energie — in diesem Fall Polybutadien — vorhanden ist. Die Schutz-
wirkung fithrt zu einer Ubertragung der Strahlenschidigung auf
das Polybutadien.

A. TERENIN,E. PUTZEIKOund I. AKIMOYV, Lenin-
grad: Energy transfer in systems of connecled organic molecules.

Mit der Bergmannschen Kondensatormethode und der Kon-
taktpotentialmessung wurde die Art der Ladungstriger bei der
Erzeugung von Photostrom aus organischen Farbstoffen be-
stimmt. Positiv sind sie bei Chlorophyll und Phthalocyaninen (mit
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biologischen Systemen

und ohne Metall), negativ bei z. B. Malachitgriin und Rhodamin B.
Der Stromtransport geschieht hier durch Elektronenaustausch
zwischen nicht angeregten Molekiilen. Bei einigen Farbstoffen,
z. B. Methylenblau, Eosin, Hiamin, Azoverbindungen, 148t sich
nach der Kondensatormethode keine Photospannung messen, weil
entweder eine gleiche Zahl entgegengesetzter Ladungstrager ent-
steht oder der Photostrom nur langsam abklingt. Bei der durch
Farbstoffe sensibilisierten Photoleitfahigkeit in anorganischen
Halbleitern findet eine reine Energieiibertragung statt, wobei sich
Farbstofimischungen gegenseitig sensibilisieren kdnnen (Safranin-
T und Chlorophyll). Aus der Verédnderung der Fluoreszenz- und
Absorptionsspektren von 9-(p-Oxyphenyl)-acridin bei —190 °C er-
gibt sich, daB hier ein intermolekularer Protoneniibergang eintritt:

J N N
\/4/¥/ RN < /N

'''''' N)W/ \7/—-OH-~~~-~N\V /—\‘/—OH —
N <o
7 DN -
<<~ <

...... HN+ \/—L/fo_“""HN{ N _0-
5 5

R. MASON, London: Charge transfer processes in biological
systems.

Fir den Elektronenitbergang in die Leitfdhigkeitsbander in
Proteinen ist eine Energie von ca. 3 eV erforderlich, die der Ab-
sorption entspricht, welche in Proteinen zur Phosphoreszenz von
Tryptophan fithrt. Der Ubergang in den Triplettzustand ist auch
die Ursache fiir die strahlenchemische Denaturierung, die durch
0, und andere paramagnetische Stoffe sensibilisiert und durch
solche, die Triplettzustinde desaktivieren, inhibiert wird. Die An-
regungsenergie kann durch Enolisierung der Peptidbindungen
fortgeleitet werden. Aromatische Kohlenwasserstoffe mit einer An-
regungsenergie von etwa 3 eV kdnnen als Elektronenakzeptoren
wirken. Dadurch kommt eine z.T. fixierte Enolisierung zustande,
die eine entsprechende Umordnung der Wasserstoff-Briiocken be-
wirkt, was wiederum den Verlust spezifischer Eigenschaften des
Proteins nach sich ziehen kann. Mdglicherweise 148t sich so die
eancerogene Wirkung aromatischer Kohlenwasserstoffe erkliren.
Fiir die Wechselwirkung zwischen Protein und dem Kohlenwasser-
stoff kann letzterer aber auch eine fhnliche Rolle spielen wie elek-
tronenaffine Verunreinigungen in Halbleitern.

G. WEBER und F. J. W. TEALE, Sheffield: Electronic
energy transfer in haem proteins.

Myoglobin und eine Peroxydase mit einer Himgruppe, sowie
Himoglobin und Katalase mit je 4 Himgruppen zeigen ein Ver-
schwinden der Tryptophan-Fluoreszenz in Anwesenheit der Him-
gruppe. Diese Loschwirkung ist mit einem Energieiibergang auf
die Hamgruppe verbunden, der sicher an geometrische Voraus-
setzungen gebunden ist. Dies wurde durch die Lbdschung der
Fluoreszenz von 1-Dimethylamino-naphthalin-5-sulfonyl-Resten,
die an Ham-Proteine gekuppelt waren, gepriift. Nimmt man an,
daB die Sulfonyl-Reste gleichmaBig iiber das Protein verteilt sind,
und daB die Fluoreszenz der Sulfonyl-Gruppe gleich wahrschein-
lich ist wie eine Energieiibertragung auf die Himgruppe, so er-
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geben sich fiir Ferri-Hime aus der Belegungsdichte des Proteins
mit Sulfonyl-Resten folgende Werte fiir die Entfernung zwischen
Him und Sulfonyl-Rest: bei Myoglobin und Peroxydase 424 ; bei
Hamoglobin und Katalase 65 bzw. 66 A, wenn die 4 Héme eine
Gruppe bilden, sowie 47 bzw. 49 A, wenn die Hame in Gruppen zu
je zwei angeordnet sind. Die Ferrohime sind um ein Drittel 16sch-
wirksamer, was mit einer stirkeren Uberlappung zwischen Ab-
gorptions- und Emissionsspektren iibereinstimmt.

Q. GIBSON, Sheffield: Modified reactivity of haemoglobin
following light absorption.

Durch Belichtung bei Wellenlingen iiber 310 my wird CO-
Himoglobin gespalten, wobei man direkt anschliefend eine reak-
tionsfahige Form des Himoglobins beobachten kann, deren Kon-
zentration von Siuregrad der Losung und der Geschwindigkeit
der CO-Entfernung aus der Losung abhingt. Diese Form des
Himoglobins besitzt ein etwas vom iiblichen abweichendes Ab-
sorptionsspektrum und reagiert mit CO besonders schnell. Nor-
males Himoglobin nimmt pro Mol 4 Mol CO auf, davon das letzte
Mol mit wesentlich groferer Geschwindigkeit. Der Unterschied
beruht auf einer Umordnung der Proteinstruktur nach Aufnahme
von 3 CO. Die Aufnahmegeschwindigkeit des vierten Mols CO
entspricht der Geschwindigkeit, mit der die reaktive Zwischen-
stufe CO aufnimmt. Offenbar handelt es sich bei dieser also um ein
Himoglobin mit anderer Proteinstruktur, und die photochemische
Spaltung des CO-Himoglobins geht schneller vor sich als die
Protein-Reorientierung.

R. LIVINGSTON und A. C. PUGH, Minneapolis, Minn.:
The role of the triplet state in reactions sensitized by chlorophyll.

Der Triplettzustand des Chlorophylls hat in Chloroplasten eine
wesentlich kiirzere Lebensdauer als in Losungen; die Quanten-
ausbeute der Fluoreszenz des Chlorophylls ist mit 2,7 9 in Chloro-
plasten um 80 % grofer als man nach Messungen an Losungen er-
warten sollte. Daraus folgt, daB im biologischen System keine
Eigenloschung stattfindet, was man dadurch erkliren kann, dal
die Anregungsenergie auf andere Chlorophyllmolekeln iibertragen
wird, von denen aus die weiteren biochemischen Reaktionen ab-
laufen. In Losungen wird der Triplettzustand in einer bimolekula-
ren Reaktion mit O,, Chinonen, m-Dinitrobenzol, aber auch mit
Carotin und Carotinoiden geldscht. Die Wirksamkeit von Retinen
ahnelt der der Carotine, ist aber nicht wie bei einer echten bimole-
kularen Reaktion linear von der Konzentration abhingig, sondern
erreicht einen Grenzwert. Die Erklirung liegt in einer Komplex-
bildung zwischen Retinen und Chlorophyll, deren Gleichgewicht
durch die Anregung nicht verschoben wird; die Lebensdauer dos
angeregten Zustandes im Komplex ist um den Faktor 6 kleiner
als beim Chlorophyll selbst.

R LUMRY,B MAYNEundJ.D.SPIKES, Minneapolis,
Minn., Salt Lake City, Utah: PFluorescence yield against velocily
relationships in the Hill Reaction of chloroplast fragments.

In Gegenwart von Kaliumeyanoferrat-III als Oxydationsmittel
wurde die Geschwindigkeit der Hill-Reaktion potentiometrisch
an Chloroplastenmaterial gemessen, das keine intakten Zellen mehr
enthielt. Parallel dazu wurde die Quantenausbeute der Fluoreszenz
des gleichen Materials bestimmt. Daraus ergibt sich folgende Vor-
stellung iiber die Photosynthese: In einer segen. photosyntheti-
schen Binheit sind mehrere Chlorophyllmolekeln um einen ,,Elek-
tronenfinger* gruppiert, der in naher Beziehung zum Ort der
Hill-Reaktion steht. So kann durch eine Art sensibilisierter
Fluoreszenz die Anregungsenergie des Chlorophylls direkt dorthin
ibertragen werden, wo sie fiir die Hill-Reaktion gebraucht wird.
Die Elektronenfinger wirken also als Loscher, so daf3 zwischen der
Gesehwindigkeit der Hill-Reaktion und der Fluoreszenzausbeute
eine enge Beziehung bestehen muB. Kinetisch ist dies dadurch er-
wiesen, dal beide in gleicher Weise von der Lichtintensitit und
der Temperatur abhingen. AuBer der Fluoreszenz tritt auch die
thermische Desaktivierung in Konkurrenz zur Energieiibertragung,
doch verlauft diese Reaktion in Losung anders als in Chloroplasten,
in denen man kleinere Lebensdauern der angeregten Zustiande und
keine Selbstloschung findot, so daB hier der Energieiibergang zum
Elektronenfinger gegeniiber den bekannten Desaktivierungspro-
zessen begiinstigt ist. In den Elektronenfingern sind méglicher-
weise auch Chlorophylimolekeln enthalten, in Bindungen, die den
Energietibergang energetisch und geometrisch erleichtern. Wegen
der geringen Temperaturabhiingigkeit kénnten auch Enzyme be-
teiligt sein. Die Versuchsergebnisse lassen sich nicht mit dem Halb-
leitermodell in Einklang bringen.

E. RABINOWITCH, Urbana, Ill.: Primary photochemical
and photophysical processes in photosynthesis.

Der Vergleich der Photochemie geléster Stoffe mit der Photo-
synthese hat keine entscheidenden Fortschritte gebracht. Weiter
kommt man, wenn man die Festkorper-Photochemie und -Photo-
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physik zugrundelegt. Dies wird schon durch den Aufbau des photo-
synthetischen Apparates nahe gelegt: Chlorophyll findet sich in
den Chloroplasten, die mehr Lipoide (409%) als das normale
Protoplasma enthalten. Aus der —verglichen mit geléstem Chloro-
phyll — unverinderten Lichtabsorption und dem geringen Di-
chroismus ergibt sich, daf das Chlorophyll in den lamellar und
granular aufgebauten Chloroplasten in einer amorphen, mono-
molekularen Schicht enthalten sein muB. Auf 1 Makromolekiil
kommen etwa 150—300 Chlorophyll-Molekiile. Nicht alle Chloro-
phylle sind gleich gebunden. Nur die an hydrophilen Partnern
fluoreszieren, nur die an Lipoiden sind zur Energieiibertragung be-
fihigt. Eine , photochemische Einheit“, die etwa 2560 Chlorophyll-
Molekeln enthilt, produziert 1 Mol O,. Die Anregungsenergie eines
Chlorophylls ist innerhalb einer solchen Einheit frei austauschbar
und gelangt so schlieBlich dorthin, wo sie fiir die Folgereaktionen
gebraucht wird. In Analogie zur Festkdrperphysik kann man den
Vorgang als einen intramolekularen Excitonentransfer bezeich-
nen. Ein intermolekularer Excitonentransfer mit Ladungstren-
nung, d. h. Trennung in Oxydations- und Reduktionsstufen,
scheidet aus drei Griinden aus: 1. Die Lichtabsorption des Chloro-
phylls in vitro ist der in vivo sehr dhnlich; 2. Die Quantenausbeute
der paramagnetischen Resonanz (EPR-Messungen) ist recht nied-
rig und nur dann hoch, wenn das Chlorophyll sich sicher in einem
anderen Aggregationszustand als in vivo befindet; 3. die Calvin-
sche Vorstellung ist mit einer monomolekularen Chlorophyll-
Schicht nicht vereinbar. — Moglicherweise spielen Carotinoide
beim Energieiibergang die entscheidende Rolle. Photochemisch
kann Chlorophyll in zwei Stufen reduziert werden: in einer Stufe
zu einem instabilen Radikal und in zwei Stufen zu dem ebenfalls
instabilen Eosinophyll. Letzteres geschieht wohl immer dann,
wenn Lichtsittigung der Photosynthese eintritt, d. h. wenn durech
Lichtabsorption mehr Energie aufgenommen wird, als in den
enzymatischen Folgereaktionen verbraucht werden kann.

F.H JOHNSON,H. EYRINGund J.J. CHANQG, Prince-
ton, N. J., Salt Lake City, Utah, Providence, Rhode Island:
Reaction rale conirol of light emission in biolumi t systems

Allgemein wird bei der Biolumineszenz ein Luciferin durch eine
Luciferasc in Gegenwart von O,y oxydiert und die Energie in Form
von Licht abgegeben. Die Reaktion verliuft je nach der Ent-
wicklungsstufe des Lebewesens iiber verschiedene Zwischenstufen.
Bei primitiven Crustaceen ist das Luciferin ein Indol-Derivat, das
auch ohne Luciferase, aber dann ohne Emission oxydiert werden
kann; das unter Lumineszenz entstandene Produkt ist chemisch
nicht wieder zu Luciferin reduzierbar. In Bakterien liuft die zur
Biolumineszenz fiihrende Oxydation neben der aeroben Atmung
ab, d. h. Sauerstoff kann entweder iiber das Cytochromsystem oder
iiber das Luciferasesystem reduziert werden. Ausgangspunkt ist
reduziertes Diphospho-pyridin-nucleotid (DPNH), das seinen
Wasserstoff auf ein Flavinmono-nucleotid ibertrigt, wenn ein
langkettiger aliphatischer Aldehyd zugegen ist. Von da aus gabelt
sich der Weg in das Luciferase- und Cytochromsystem, wobei er-
sterer quantitativ die geringere Bedeutung besitzt. Bei héheren
Lebewesen {Gliihwiirmehen) ist der Reaktionsweg noch komplizier-
ter durch die Beteiligung von Adenosin-triphosphat. — Die Unter-
suchung der Kinetik der Biolumineszenz an dem Ctenophoren
Mnemiopsis leidyi in Abhingigkeit von Temperatur und hydro-
statischem Druck bestitigt die gemannte Reaktionsfolge. Durch
Narkotika und Cyanid tritt eine Hemmung ein, die durch Ver-
gréferung des hydrostatischen Druckes wieder aufgehoben werden
kann. Diese Aufhebung der Wirkung von Narkotika ist auch an
kleinen Wassertieren und Nervenfasern beobachtet worden.

J.AMESZ und L. N. M. DUY SENS, Leiden: Specirophoto-
melric studies on pyridine nucleotide in pholosynthetic cells and cellu-
lar material.

An Spinat-Chloroplasten wurde durch Absorptions- und Fluores-
zenzmessungen die Reduktion von Pyridin-nucleotiden wihrend
der Photosynthese verfolgt. Die Reduktion verlduft bei pg 7,3—8,5
mit der groften Geschwindigkeit. Fiir die Reduktion von TPN
sind mindestens 6 Quanten erforderlich. DPN wird in Gegenwart
eines Uberschusses von TPN oder TPNH nicht reduziert, die Re-
duktion von DPN wird durch Natriumazid oder p-Chloromercuri-
benzoat stirker gehemmt als die von TPN. Der DPN-Enzym-
Komplex ist also stirker dissoziiert als der von TPN. Die freie
Energie der Reduktion von TPN + H,0 zu TPNH + 0,56 O, be-
tragt 52 keal, wihrend 6 Quanten der Wellenlinge 680 mp. einem
Energiewert von 252 kcal entsprechen. Bei der photochemischen
Reduktion wird die Energie also zu 219, ausgenutzt. Fiir die
CO,-Reduktion wiirde sich so ein Quantenbedarf von 12 errech-
nen. Dieser Wert liegt etwas hoher als die bisher experimentell
gefundenen, woraus sich schlieSen lifit, da8 CO, groGtenteils
durch reduzierte Pyridinnucleotide reduziert wird. [VB 189]
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6. Deutscher Krebskongref
vom 12.—14. Miirz 1959 in Berlin
Virus und Krebs

Oberling (Paris-Villejuif) hielt zu diesem Thema das Haupt-
referat. Eine Virusgenese des Krcbses sei frither in Deutschland
auf schroffe Ablehnung gestoBen. Inzwischen seien aber soviel
Virustumoren bei Tieren bekannt, daB auch beim Menschen we-
nigstens bei einigen malignen Erkrankungen wie z. B. der akuten
Leukimie eine Virusgenese wahrscheinlich ist. Ungeklirt sei, ob
auch andere Viren wic z. B. das Influenza-Virus u. U. canceri-
gierend wirken konnen. Es sei aber wohl nicht unméglich. Eine
direkte Aufklirung des Wirkungsmechanismus eancerogener Viren
gei methodisch sehr schwierig. Es seien daher die Versuche zu-
nichst an Bakteriophagen ausgefithrt worden. Ihnen sei zu ent-
nehmen, daf die cancerogenen Viren die kerngesteuerte Eiweil-
synthese modifizieren. Das Virus konnte dann die Differenzierung
der Zelle dirigieren und die Zelle autonom machen. Inwieweit
endogen cancerogene Viren entstehen konnen oder chemische
Cancerogene aus Proviren vollstindige Viren machen, sei noch
ungeklirt.

In der Diskussion berichtete K. H. Schmidi- Ruppin (Hochst/M.)
iiber vor iiber einem Jahr begonnene Versuche zur heterologen
Ubertragung von Rous-Sarkom und Rous-Sarkom-Virus auf
andere Tiere wie Maus, Ratte, Meerschweinchen, Goldhamster,
Kaninchen u. a. Die heterologe Transplantation gelang im Ver-
gleich zu sonstigen Ubertragungsversuchen mit heterologem
Tumor-Material relativ leicht, was bei Tieren, die schon so friih
in der zoologischen Systematik getrennt sind, an sich erstaunlich
ist und allem Anschein nach dem Virus zuzuschreiben ist. Ein
Rous-Sarkom-Stamm der Maus befindet sich bereits in der 350.
und ein solcher der Ratte in der 50. Passage. An diesen beiden
Stimmen wurden auch chemotherapeutische Versuche mit allen
z. Zt. interessierenden Cytostatica ausgefiihrt. Danach reagierte
der Miusestamm #hnlich wie einige andere Transplantations-
tumoren der Maus (Ehrlich-Carecinom, Sarkom 180, €in tr. Benz-
pyren-Sarkom), wihrend der Rattenstamm sehr resistent war.

Bielka (Berlin-Buch) berichtete iiber Versuche zur Lokalisation
der serologischen Eigenschaften von normalen und Tumor-
zellen, Danach kommt RNS-Priparaten keine serologische Be-
deutung zu, und die Aktivitit der DNS-Priparate ist von der
Priparation abhingig. Die Eiweikomponente der NS-Proteide
ist wesentlich.

Am Nachmittag des ersten Tages wurde der Bronchialkrebs
behandelt. Bei Diagnostik und Therapie hat sich nichts Neues
ergeben. Die Erfolge der operativen Behandlung - evtl, in Ver-
bindung mit Strahlenbehandlung — sind durch verbesserte Tech-
nik noch giinstiger geworden. So meinte Good (Todtmoos), dall
die Operation auch in schweren Fillen gerechtfertigt ist. Wolf
und Gerlich (Bielefeld) hatten mit chemotherapeutischer Behand-
lung mit B 39* ®(Bayer) bei Bronchialcarcinomen keinen Er-
folg. Wagner (GieBen) stellte dic verschiedenen histologischen
Formen des Bronchial-Carcinoms in Beziehung zur Prognose fiir
den weiteren Verlauf. Danaeh sind Plattenepithel-Carcinome
besser operabel als unreifzellige Formen, was auch Riihl (GieSen)
meinte. Nach Ahlendorf (Jena) ist eine Silikose kein Wegbereiter
fiir Lungen-Carcinom. Auch bei Asbest-Arbeitern konnte Jakob
(Lidenscheid) keine hohere Lungenkrebsquote feststellen.

Nach Scheid (Dresden-Friedrichstadt) beeinflussen Milchsiure,
Brenztraubensidure und Citronensiure das Krebsstroma. Adrenalin
macht Stasen im Kreislauf des Tumors. Tusche wird vornehmlich
in der Peripherie gespeichert. Seelich (Wien) hat den Einflul
von Strahlen sowie Nicotinsiureamid auf Tumor-Ascitcszellen
untersucht. Danach steigert an Eiweill gebundenes Himatopor-
phyrin kombiniert mit Roéntgenbestrahlung die Hemmung der
Glykolyse. Nicotinsiureamid hemite diesen Effekt. Vortr. ging
wie Warburg davon aus, daB das bei der Bestrahlung entstehende
H,0, fiir die Hemmwirkung von Bedeutung sei. Wiist (Leipzig)
fand bei histologisch unterschiedlichen Bronchial-carcinomen
einen verhaltnismiBig gleichmiBigen Gehalt an DNS und RNS,
wihrend normale Gewebe mehr streuen. Frohberg (Ludwigshafen)
berichtete iiber chemotherapeutische Versuche an TEM-resisten-
ten Walker-Tumoren. , Tetramin® und Endoxan® wirkten am
besten.

In der Diskussion beschrieb Schmdihl (Freiburg) in-vitro-Ver-
suche, wonach 1000y H,0,/m]I nicht die Transplantierbarkeit von
Tumoren beeinfluBt hitten. Es sei daher. nicht wahrscheinlich,
daB die Hemmung der Glykolyse mit der allgemeinen Wachs-
tumshemmung kausal zu tun habe. Seelich meinte dazu, daB die
laufende Bildung von H,0, in der Zelle etwas anderes sei als die
Zugabe in vitro. Maihé und Bernard (Paris) berichteten itber Ver-
suche zur Behandlung von experimenteller und klinischer Leu-
kimie mit Knochenmarkszellen. Danach seien gewisse giinstige
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Ergebnisse zu verzeichnen bei Kombination von Bestrahlung und
nachfolgender Injektion reifer Knochenmarkszellen. Bei Spon-
tanleukimien von Tieren hitte diese Behandlung allerdings nur
bescheidene Erfolge erzielt.

Uber ,Luftverunreinigung und Krebs* hielten Referat
und Korreferat Hueper (Bethesda/USA) und Oetlel (Ludwigs-
hafen). Beide brachten eine Zusammenfassung ihrer schon vieler-
orts verdffentlichten Ergebnisse iiber die exogenen Ursaehen des
Lungenkrebses. Hueper betonte, dal nieht verallgemeinert wer-
den diirfe, sondern jeweils die ortlichen Verhéltnisse genau stu-
diert werden miillten. Vielcs bleibe bei solehen Erhebungen noch
offen, z. B. sei es unklar,warum vor allem jiidische Frauen in Israel
unter Krebs zu leiden haben, oder warum die Krebshiufigkeit
bei amerikanischen Zigarcttenrauchern ebenso hoch ist wie bei
britischen Landarbeitern. Allgemeine Faktoren wie Industrie-
dimpie und Autoabgase stiinden wohl gegeniiber unmittelbaren
Berufsnoxen und Zigarettenkonsum im Vordergrund. Oetfel hob
als Wichtigstes die Zigarette hervor, die in Verbindung
mit noch unbekannten endogenen Faktoren und Co-Carcino-
genen die Hauptschuld hitte. Cuzin (Paris) hielt als Vertre-
ter der akademischen Tabakforschung nur die Erzeugung einer
»minder. krebserregenden* Zigarette fiir moglich, wihrend eine
»a-cearcinogene* Zigarette unmoglich sei. Wesentlich seien die
Aufbereitung und Art des Tabaks und des Papiers mit
ihren Reaktionen in der Bremnzone. Durch Filter gelinge
bisher nur eine quantitative Abfilterung, mehr wiirde viel-
leicht durch Zufiigung von Oxydationskatalysatorem erreicht.
Auch Lickint (Dresden) betonte die Bedeutung der Zigarette und
wies z. B. auf eine Untersuchung der nichtrauchenden Adven- -
tisten hin, wo von 3626 in den letzten 10 Jahren nur zwei an
Lungenkrebs gestorben seien, und bei diesen seien die Ehefrauen
starke Raucherinnen gewesen. Bestitigt wurden diese Befunde in
den USA. Habenicht (Berlin) meinte, dal Syncarcinogene bei
Lungenkrebs besonders bedeutungsvoll seien. Schweigart wies auf
die Bedeutung der vielen Stoffe in Rauch und Abgasen hin und be-
tonte die toxische Gesamtwirkung der Luft (Nieotin z. B. als
,,Gleitschiene*). Das Wesentliche sei die Blockierung bestimmter
Enzymsysteme der Zelle.

Von Freudenberg (Berlin) wurde auf die erheblichen Fehler-
quellen einer Morbiditdts- und Mortalititsstatistik hingewiesen.
Infektiose Epidemien oder Endemien, Fehler der Diagnostik, un-
genaue Totenseheine mit z. B. der Diagnose , Altersschwiche*
u. a. beeinflussen oft nicht kontrollierbar statistische Ergebnisse.
Tumoren der Atmungsorgane haben sich verdreifaeht, wahrend
die Gesamthiufigkeit der Krebserkrankungen in den letzten
60 Jahren nicht zugenommen hat.

Chemotherapie

Hackmann (Wuppertal-Elberfeld) schilderte die Entwicklung
des Actinomyein C, das zwar schwicher wirksam sei als die
Cytostatica, aber doch wegen seines Wirkungsmechanismus inter-
essiere. Es sei aber zu wenig selektiv und sei damit den Radio-
mimetica dhnlich. Actinomycin A verhalte sich wie das Aetino-
myein C. Actinomycin E sei unwirksam bei der Ratte, doch wirk-
sam bei Rous-Sarkom. Actinomycin F, ist experimentell und kli-
nisech bei Leukimie unwirksam, bei Lymphogranulomatose aber
ebenso wirksam wie A und C. Andere krebswirksame Antibiotica
wie Azaserin, Sarkomycin, Carcinophillin, Mitomycin oder Pri-
parate von Trypanosoma cruzi seien teilweise dhnlich wie Actino-
myein.

Kroning (Gottingen) behandelte das Actinomycin-Préparat
Col C,;. 100—-300y koénnen injiziert werden gegeniiber 1y bei
Actinomyein C. Es zersetzt sich bei Lichteinflul unter Bil-
dung von Actinomyein C mit entsprechender Giftigkeit. Kuhlmann
(Essen-Werden) berichtete iiber zehn Jahre klinischer Priifung
cytostatischer Substanzen. Er wies auf die Notwendigkeit zur
Vorsicht bei der Beurteilung subjektiver Befunde hin. So sei bei
einem Krebsfall z. B. eine Besserung nach Thiosemicarbazon-Be-
handlung auf die Beseitigung einer Pasteurellen-Infektion zuriick-
zufithren gewesen.

Priifung einiger Priparate der Firma Bayer: ,,D 428 hitte als
Antimetabolit eine gewisse Wirkung bei Blasentumoren. ,,A 163*,
ein Naphthochinon-Derivat, sei vielleicht bei Magen-Carcinomen
giinstig. Tris-Athylenimino-benzochinon wirke als Weiterentwick-
lung von ,,E 39 teilweise bei Metastasen von Mamma-Carcinomen
und Prostata-Carcinom. Brock (Brackwede) sprach iiber experi-
mentelle Brgebnisse mit Phosphamidestern. Das ,,Endoxan“ sei
zwar cine Transportform, die ,Giftung® sei aber nicht spezifisch
im Tumor, sondern im gesamten Organismus. Der therapeutische
Index sei bei einigen Rattentumoren giinstiger als bei N-oxyd-
Lost oder anderen Cytostatica. Die leukotoxische Wirkung sei
ebenfalls ctwas geringer. Ein weiteres, aus dem Endexan ent-
wickeltes Produkt sei ,,B 612“, ein chemischer Verwandtcr des
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»Endoxan“. Es sei wasserunldslich und daraus kénnten sich viel-
leicht neue Aspekte in der klinischen Therapie ergcben. Obrecht
(Freiburg) hat 45 Patienten mit ,Endoxan“ behandelt. Fille von
Lymphogranulomatose und Lymphosarkom wurden giinstig be-
einflult, myeloische Leukimie und Carcinome wenig bis nieht,
cbenso das Plasmocytom. Als Nebenwirkung seien Ubelkeit, Er-
breehen und Durchifall aufgetreten. Das Priiparat sei in bezng auf
die Blutbildung im Vergleich zu N-Lost oder N-oxyd-Lost giin-
stiger zu beurteilen. Die Leukocyten-Werte wiaren aber immer
ctwas abgefallen, in einigen Fillen unter 3000; als Indikation
bliebe Morbus Hodgkin (Lymphogranulomatose). Wulf (Marburg)
berichtete gleichfalls iiber die klinische Behandlung mit ,Endo-
xan*“. Auch nach ihm ergab sich als Indikation dafiir Lympho-
granulomatose und Lymphosarkomatose.

Schmidi (Miinster) hat gefunden, daf Eiweil und Albumine
— bei Krebs meist vermindert — unter ,,Endoxan“-Behandlung
wieder normal werden. Lithrs (Berlin-Bueh) konnte radiologische
Ulcera lokal mit einer Trijodthyronin-Salbe der Farbwerke Hoechst
giinstig beeinflussen. Bei Patienten mit Leukimie wurde eine
wihrend der Behandlung erworbene TEM-Resistenz durch
Trijodthyronin durchbrochen, so daf klcinste Mengen TEM wieder
wirksam warcn. Karrer (Wien) hob auf Grund von Experimenten
am Yoshida-Sarkom der Ratte hervor, daf bei der Behandlung
zur Rezidivprophylaxe der Beginn der Behandlung massiv sein
miisse. Blum (Berlin) berichtete, da8 ,,Bayer 3231* (Tris-athylen-
imino-benzochinon) sich in vielen Fillen als recht unvertriglich
erwiesen habe. [VB 184]

Deutsche Gesellschaft fiir Erntihrung
am 1. und 2. April 1959 in Mainz

Aus den Vortrigen:

G. WINTER, Kbln: Uniersuchungen iiber die Verdnderung
der chemischen Zusammenselzung unserer Nahrung durch organische
Bestandleile im Boden und Diinger.

Organische Stoffe kénnen noch bis zu einem Molekulargewicht
von ca. 1500 von der Pflanzenwurzel auigenommen werden. Da
Bdden u. a. auch relativ reich an antibiotischen Wirkstoffen,
Vitaminen der B-Reihe und Phenolcarbonsiuren usw. sein kénnen,
erhebt sich die Frage, welches das Sohicksal solcher Stoffe in der
Pfianze ist. ‘

In Abhingigkeit von dem der Pfianze zur Verfiigung stehenden
Enzymsystem werden die aufgenommenen Stofie gespeichert oder
abgebaut. Beim Abbau gibt es mehrere Moglichkeiten: Es konnen
Substanzen entstehen, dic in der Pflanze iiblicherweise enthalten
sind oder solche, die sie normalerweise nicht zu bilden vermag.
Aber auch ein totaler Abbau ist moglich. Bacitracin beispielsweisc
ist noch nach einem Jahr in Pflanzen und deren Teilen enthalten.
Salicylsdure, Phloroglucin, Ferulasiure, Vanillinsiure und p-
Oxyzimtsiure werden sehr schnell abgebaut, weil entspr. Enzyme
in Mengen in der Pflanze vorhanden sind. Die Konzentration der
urspriinglichen Stoffe und ihrer Umwandlungsprodukte in der
Pflanze ist abhingig vom Verhiltnis der Zufuhr aus dem Boden
und der Abbaugeschwindigkeit in der Pflanze. Es ist méglich,
salicylsdure-haltige Bohnen bzw. einen Weizen heranzuziehen, der
das Glucosid der RoBkastanie (Aeskulin) enthilt. Bei ,, Verfiit-
terung*“ von Phenol an Bohnen (N#hrlésung mit 20 vy Phenol/ml)
wird nur wenig freies Phenol in der Pflanze wiedergefunden. Dafiir
wurde aber ein neuer Stoff (vermutlioh ein Umwandlungsprodukt
des Phenols) entdeckt, das noch nieht identiflziert ist.

Durch verschiedene ackerbaulichen MaBnahmen (organische
Diingung, Abwasserberieselung, Griindiingung, Erntereste u. a.)
werden organische Substanzen in den Boden gebracht oder ent-
stehen dort, die in die Pflanze anfgenommen und teilweise umge-
baut werden. Welche Auswirkungen der Gehalt der Pflanze an
diesen allochthonen Stoffen bei der Ernihrung von Mensch und
Tier hat, ist noch nicht abzusehen,

K. LANG, Mainz: Stoffwechsel und Veririglichkeit von Xylit.

Xylit ist ein regelmiBiger Bestandteil tierischer Organismen,
der als Intermedidrprodukt des Kohlenhydrat-Stofiwechsels (Ver-
kniipfung iiber den Pentosephosphat-Cyeclus mit dem Stofiwechsel
der Glucose) entstelit. ]

Bei Verdauungsversuchen konnto kein Xylit im Kot wiederge-
funden werden. Es kann demnach, obwohl Xylit langsam resor-
biert wird, angenommen werden, dal praktisch eine gquantitative
Resorption eintritt, zumal der Ersatz von Xgylit durch Glucose
die Wachstumsgeschwindigkeit nicht verbessert.

Verabreichung groBerer Dosen bewirkt Durchfille, wie sie bei
allen nur langsam resorbierbaren Kohlenhydraten als ,,0smotisch
bedingte Durchfille“ bekannt sind. Die DL;, betriigt bei der Maus
per os 25,7 g/kg Korpergewicht; i.v. ergibt sich eine DL,y, von
22,2 g.
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Chronische Toxizitat. Todesfdlle in Prozent der Ausgangstiere

nach 1 nach 2 | nach 3 |nach4 Wochen
50 % Xylit im Futter 100 —_— — —
30 % Xylit im Futter 0 2 4 4
15 9 Xylit'im Futter 0 o

10% Xylit in der Kost werden von Ratten noch vertragen. Dic
Werte von Wachstum, ,food-efficiency* und Fortpflanzung unter-
scheiden sich nicht von denen der Kontrollgruppe, die anstelle
von Xylit Glucose erhielt. Anhaltspunkte fiir Erkrankungen (spez.
Katarakt) zeigen sich bei dieser Dosierung nicht. Unveranderter
Xylit wird im Harn nicht ausgeschieden; dic Hauptmenge wird
zu CO, abgebaut, wie Versuche mit '*C-maskicrter Substanz er-
gaben. Die Versuche zeigten, dafl 10 % des Gesamtumsatzes iiber
Xylit laufen kénnen.

G. CZOK, Mainz: Toxische Wirkungen oxydierter Felte.

An jungen Ratten wurde dor Einflul 1. einer chronischen Verab-
reichung von oxydiertem Sojadl auf Wachstum, Entwicklung und
Lebensdauer und 2. einer einmaligen Gabe von Soja- und Erdnul4]
unterschiedlichen Oxydationsgrades auf Sauerstoff- Verbrauch,
Korpertemperatur, Tiermotilitit und Krampfschwelle untersucht.

1. Enthilt das Futter 20% oxydiertes Sojasl, dann zeigen
wachsende Ratten gegeniiber Kontrollen deutlich schlechteres
Wachstum, herabgesetzte ,,protein-efficiency* und sterben in einem
hohen Prozentsatz nach wenigen Wochen. Der Sauerstoff-Ver-
brauch ist gesenkt. Minnchen reagieren empfindlicher als Weib-
chen. Zulage von Tocopherol verrringert die Toxizitét.

2. Einmalige Gaben oxydierter Ole senkten den Sauerstofi-
Verbrauch (um so stdrker, je hher der Oxydationsgrad war). Die
Rektaltemperatur war verringert. Als Ausdruck gesteigerter zen-
traler Erregbarkeit zeigten sich Zunahme der Tiermotilitit und
Senkung der Krampischwelle. Auch die zentralerregende Wir-
kung verstirkte sich mit zunehmendem Oxydationsgrad des Ols.
Als zentralerregende Stoffe konnten Carbonyl-Verbindungen iden-
tifiziert werden. Ob die in oxydiertem Ol in groBercr Menge vor-
kommenden Aldehyde auch fiir die anderen Wirkungen verant-
wortlich sind, wurde nicht untersucht.

W. KUBLER, Kiel: Der Einflup von Milch auf die Carotin-
Resorption des Menschen.

Angeregt durch die Beobachtung, dall die Carotin-Konzentra-
tion im Plasma steil anstieg, wenn Kinder zur Flaschennahrung
geringe Zulagen von MohrenpreBsiften erhielten, ging der Vortr.
der Frage nach, inwieweit die Carotin-Resorption aus Beikost bei
gleichzeitigem Milchverzehr erhoht wird. Es wurde gefunden, dab
der Anstieg des Carotin-Blutspiegels bei denselben Kindern bis zu
dreizehnmal so hoch war, wenn Mohrensaft mit Milch gemeinsam
gegeben wurde als wenn eine gleichgroBie Saftmenge allein oder
mit Reisschleim angeboten wurde. Der steile Anstieg des Blut-
spiegels kommt durch eine hdhere Resorptionsgeschwindigkeit des
Carotins zustande. Die Eliminationsgeschwindigkeit der Mohren-
farbstoffe wird von der gleichzeitigen Milchgabe nicht beeinfluBt.
Wahrend besonders schneller Zunahme der Carotin-Konzentration
stieg auch der Axerophthol-Gehalt im Serum an.

Auch beim Erwachsenen begiinstigte gleichzeitige Milchaui-
nahme die Resorption von Carotin aus Mohren. Es wurde disku-
tiert, ob die resorptionsverbessernde Wirkung der Mileh iiber deren
gallenfiuférdernde Wirkung zustandekommt und sie so méglicher-
weise auch dic Resorption anderer Substanzen fordert.

W. KIECKEBUSCH, Mainz: Schutzwirkung von Thiamin
auf die chronische Alkoholintoxikation.

Standige Alkohol-Aufnahme verursacht bei vollwertig ernihrten
Ratten keine sichtbaren Schiden. Vortr. untersuchte nun, inwie-
weit Thiamin-Gaben bei eiweiBarmer Kost eine Schutzwirkung
gegen Alkohol entfalten. Wihrend der Versuchsdauer von 23 Wo-
chen erhalten dic Versuchstiere (3 Gruppen minnliche, grade ent-
wohnte Elberfelder Ratten) eine Kost, die cinen hohen Anteil
Mondamin, aber nur 6% vitamin-freies Casein, neben Cellulose,
Mineralstoffen und Vitaminen enthilt. Die Kontrollgruppe erhilt
zu dieser Kost reines Trinkwasser, die Gruppen I und II werden
innerhalb von zwei Wochen an die Auinahme einer 16 proz. Lo-
sung von Athanol in Wasser gewshnt. Die Gruppen I und II un-
terscheiden sich dadurch, daB die Tiere in Gruppe I von der 4.
Versuchswoche ab die zehnfache Menge Thiamin wie die Tiere in
Gruppe II erhalten (4y bzw. 40 y Thiamin pro Tag und Ratte).

Den klarsten Befund ergab ein Vergleich der Sterblichkeit der
drei Gruppen. Wihrend des ganzen Versuches ist die Sterblichkeit
in Gruppe I dcutlich geringer als in Gruppe II, aber nur bis zur
9. Versuchswoche geringer als in der Kontrollgruppe. Die Versuche
zeigen insgesamt, daB bei einer Thiamin-Unterversorgung unter den
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angegebenen Versuchsbedingungen Alkohol stark toxiseh
wirkt, da den Bedarf etwa erfiilllende Thiamin-Gaben aber eine
starke, allerdings nach 9 Wochen abklingende, Schutzwirkung
gegeniiber einer chronischen Alkohol-Intoxikation haben.

H. HAENEL,H. RUTTLOFF und HL ACKERMANN,
Potsdam: B-Vitamin-ersparende Wirkung von Sorbit.

Wachsende Ratten, denen eine Kost ohne B-Vitamine verab-
reicht wird, kénnen am Leben erhalten werden und nehmen auch
zu, wenn gleichzeitig 10 oder 20 %, Sorbit zugelegt werden, wihrend
Kontrolltiere ohne Sorbit bald abnehmen und sterben. Auch 20
oder 409% Lactose haben diese Wirkung. Allerdings waren die
Gewichtszunahmen der Sorbit- oder Lactose-Gruppen nicht so
gleichmifig und gut wie bei Kontrolltieren, die normales Futter
erhielten; stets setzte die Sorbit-Wirkung zdgernd ein und manch-
mal blieb sie aus. Die ,Sorbit-Tiere* schieden im Harn mehr
Thiamin, Riboflavin, Nicotinsiure und Pyridoxin als B-Vitamin-
Mangeltiere ohne Sorbit aus. Papierchromatographische Unter-
suchungen ergaben, daB Sorbit wie Lactose den Diinndarm passie-
ren, wobei die Lactose nur zum Teil hydrolysiert wird. Erst im
Caeoum oder in den untersten Teilen des Diinndarms waren die
Kohlenhydrate nicht mohr nachweisbar. Unter Beriicksichtigung
aller Einzelergebnisse wird vermutet, daB die vitamin-sparende
Wirkung des Sorbits bzw. der Lactose so zustandekommt, daf
diese schwer resorbierbaren Kohlenhydrate in tiefere Abschnitte
des Darmtraktes gelangen, dort dem bakteriellen Stoffwechsel zur
Verfiigung stehen und die Ergiebigkeit der enteralen Vitamin-Syn-
these erhohen.

E. PEPPLER und D. HOTZEL, GieBen: Experimenielle
Untersuchungen iber die Vilaminsparwirkung des Sorbits.

Dall die Zulage von 10 oder 209, Sorbit Ratten von der alimen-
taren Zufuhr von B-Vitaminen weitgehend unabhingig macht?),
lieB es interessant erscheinen zu priifen, ob Sorbit-Gaben auch
beim Menschen B-Vitamine sparen. Beim Mensehen hat die Sorbit-
Zufuhr praktische Bedeutung, weil Sorbit als Austausehkohlen-
hydrat fiir Diabetiker und in der SiiBwarenindustrie angewandt
wird.

In zwei Versuchsreihen mit drei bzw. sieben Erwachsenen wurde
eine thiamin-arme Grundkost verabreicht, der Sorbit (70 g/Tag)
zugelegt wurde. Die Thiamin-Ausscheidung im Urin (nach der
Methode von Kraut-Wildemann bestimmt), die ein Bild des Ver-
sorgungsgrades des Organismus an Thiamin liefert, wurde unter
Sorbit gegeniiber der Grundkost allein nicht eindeutig verindert.
Der thiamin-sparende Effekt des Sorbits tritt also beim erwachse-
nen Menschen nicht oder doch nur unregelmiBig und schwach ein.

Auf Grund dieses Befundes und Mitteilungen anderer Autoren,
die auch bei Ratten keine B-Vitamine ersparende Wirkung des
Sorbits gefunden hatten, wurden die Versuche auch an Ratten
noch iiberpriift. Grundsitzlich wurden die gleichen Ergebnisse wie
von Haenel und Mitarb. (s. vorstehendes Ref.) erhalten. Ergiin-
zend ergab sich, daf durch Sorbit-Gaben B-Vitamine im 1. Ver-
suchsmonat voll erspart werden, daB dann die Vitaminsparwirkung
geringer wird (Zulage aller B-Vitamine bringt in diesem Abschnitt
einen zusitzlichen Wachstumseifekt) und daB die Sorbit-Gabe bei
voll mit B-Vitaminen ernihrten Tieren gegeniiber Saccharose eine
Wachstumsdepression ergibt. Die vitaminsparende Wirkung des
Sorbits 148t sich durch sehr hohe Gaben von schwerldslichen
Sulfonamiden (2,5% Resulfon im Futter) vollstindig aufhe-
ben; die Tiere sterben. Sie bleiben aber am Leben und wachsen,
wenn auler Sulfonamiden auch alle B-Vitamine zugefithrt werden.
Man kann also annehmen, dafl die Sparwirkung des Sorbits iiber eine
Anregung der intestinalen Vitaminproduktion zustandekommt.

[VB 188]

Milchwirtschaftliche Woche Kiel

In Kiel fand vom 7. bis 9. April 1959 die diesjahrige Arbeits-
tagung der Bundesforschungsanstalt fiir Milchwirtschaft statt.

Aus den Vortrigen:

E. ZIEGLER, Winterthur/Sehweiz: Die Fluorierung der
Milch als Mitlel zur Verhulung der Zahnkaries.

Die Zugabe eines Fluorids, wie Natriumfluorid, zur Trinkmilech
kommt fiir jene fluor-armen Gebiete in Frage, in denen aus irgend-
welchen Griinden die heute schon bei mehr als 35 Millionen Men-
schen erprobte Fluorierung des Trinkwassers nicht maoglich ist.
Seit mehreren Jahren wird sie in Winterthur (Schweiz), in der
Dosierung von 2,2 mg NaF pro Liter Milch im Sinne eines Grof-
‘versuches gepriift. Die Zugabe einer vom Apotheker hergestellten
NaF-Ldsung zur Milch bietet keine Schwierigkeiten. Da sie weder
besondere Einrichtungen oder Apparate, noch eine laufende Kon-
trolle des Fluor-Gehaltes erfordert, ist sie auch nicht kostspielig.

1) Vgl. diese Ztschr. 69, 744 [1957].
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Durch die Dosierung von 1 mg F-Ion pro Liter, wie sie auech beim
Trinkwasser iiblich ist, wird bei einem tiglichen Milchkonsum von
5 dl beim Siugling und Kleinkind, von 7—8 dl beim gré8eren Kind,
und von ca. 1 Liter bei der Frau in der 2. Hilfte der Schwanger-
schaft und Stillperiode, eine ausreichende Fluoraufnahme wahrend
der ganzen Zeit der Zahnbildung erreicht. Die Milch, der dank
ihres hohen Mineralsalz-Gehaltes eine besondere Bedeutung fiir
die Skelettbildung zukommt, weist zwar an sich schon einen ge-
wissen Fluor-Gehalt auf. In der Kuhmilch ist aber dieser Fluor-
Gehalt wesentlich niedriger als in der Frauenmilch. Die Fluorierung
der Kuhmilch entspricht somit einer Angleichung an die Frauen-
mileh. Die Resorption von Fluor aus fluorierter Kuhmileh darf
auf Grund eigener Versuche sowie der Isotopenversuche von
Ericsson als gesichert gelten. Der Beweis fiir die Einlagerung des
Fluors in die Zihne ist durch Light und Mitarb. erbracht worden.
Auf Grund der mehrjihrigen Erfahrungen, die in Winterthur ge-
macht wurden, steht fest, dall die Milch durch die Fluor-Zugabe
weder geschmacklich, noch in ihrer Haltbarkeit oder kiichentech-
nischen Verwendbarkeit beeintrichtigt wird, und da8 die Zugabe
vor allem auch zu keinerlei gesundheitlichen Stérungen fiihrt.

A. WORTMANN, Kiel: Untersuchungen iiber die Qualildl
von Kondensmilch.

Das Physikalische Institut der Bundesversuchs- und Forschungs-
anstalt fiir Milchwirtschaft in Kiel hat von 1955 bis 1958 regel-
méfig monatlich Kondersmilch aus 8 Betrieben untersucht. Dem
Institut lag daran, mit diesen Untersuchungen festzustellen, ob
und wie weit die monatliche Ubermittlung der Untersuchungs-
ergebnisse an die Betriebe von Einflul auf die Herstellung von
Kondensmileh und ihre Qualitat ist. Die meisten Betriebe erreich-
ten gleichmiBigere Produkte nur in bezug auf die gesetzlich vor-
geschriebenen Anforderungen von mindestens 7,5% Fett und
17,59, fettfreie Trockenmasse. Auf die Viscositit der Produkte
blieben die iibermittelten Untersuchungsergebnisse bei manchen
Betrieben praktisch ohne EinfluB. Es wird den Herstellern empfoh-
len, gegebenenfalls geschulteres Laborpersonal und geeignetere
Hilfsmittel wie Mojonnierapparatur und Viseosimeter anzuschaffen.

E. KNOO P, Kiel: Physikalische Probleme in der milchwissen-
schaftlichen Forschung.

Da die Be- und Verarbeitungsverfahren fiir Milch und Milch-
erzeugnisse im wesentlichen physikalische Prozesse sind, ist es
notwendig, die physikalische Struktur von Milch und Milchpro-
dukten und deren Verinderung, iiber die wir bisher nur recht un-
genau Bescheid wissen, niher zu erforschen. In dieser Fragestel-
lung kommt der Hiille der Fettkiigelchen besondere Bedeutung
zu. Mit Hilfe elektronenmikroskopischer Methoden war es mog-
lich, den sichtbaren Beweis fiir die Existenz dieser Hiillen zu lie-
fern. Weiterhin konnte gezeigt werden, da8 ein Teil der Hiillen-
substanz abwaschbar ist und daB sich nach Zerstérung der Hiille
in kurzer Zeit aus dem Milchserum eine neue Hiille zu bilden ver-
mag. Die Ansicht, daB dic Oberflichenschicht des Fettkiigelchens
optisch anisotrop sei, konnte widerlegt werden. Bei den im Polari-
sationsmikroskop beobachteten Aufhellungen handelt es sich le-
diglich um Erscheinungen, die bei jeder Reflexion und Brechung
von polarisiertem Licht an Grenzflichen zwischen zwei Medien
mit verschiedenem Brechungsindex auftreten. Mit Hille des Elek-
tronenmikroskops konnten auch die BiweiGteilchen der Milch
sichtbar gemacht werden. Diese kionnen sich unter bestimmten
Voraussetzungen iiber kettenférmige Gebilde zu gréBeren Teilchen
zusammenlagern. Es ist augenscheinlich, dal hier Zusammen-
hinge mit der Viscositdt bestehen, und es wird erwartet, daB die
Widerspriiche, die bisher noch in der theoretischen Behandlung der
Aufrahmung vorhanden sind, nunmehr beseitigt werden kénnen.

H. GANTZ, Kiel: Die Zentrifugalentkeimung.

Das Verhaltnis der Sedimentationsgeschwindigkeiten von
Casein, Bakterien und Fett ermoglicht eine kontinuierliche Milch-
entkeimung durch Zentrifugierung. Dazu muf die Anlage so ge-
staltet sein, daB die Milch in ‘diinner Schicht und laminarer Stro-
mung fiir eine genau bemessene Zeit dem Schwerefeld einer Zen-
trifuge unterworfen wird. Die Problematik liegt vorwiegend in der
Inkonstanz der Entkeimungsleistung begriindet, die durch die
stetic zunehmende Trommelverschlammung wahrend des Be-
triebes verursacht wird. )

Obwohl im groben Durchschnitt eine morphologisch orientierte
Geschwindigkeitsfolge der Mikroben zu erkennen ist, tritt eine
Selektion nach Keimarten nicht ein. Die Ausschleuderung ist
damit unabhingig von der Pathogenitit oder Apathogenitit der
Keime. Aus hygienischen Riicksichten kann beim Einsatz von
Entkeimungszentrifugen nur an eine Vorentkeimung (etwa 98 %)
der zu erhitzenden Milch gedacht werden. Diese birgt eine Reihe
milchwirtschaftlich interessanter Vorteile in sich, insbesondere die
Moglichkeit schonenderer Erhitzung. [VB 190]
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